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ca consistente en una depresion® en la cual
la masa de aire adquiere un movimiento de
rotacion, ai mismo tiempo que es arrastrada
por la circulacion general en la direccion del
Este. | Ciclin tropical, torbellinos del orden de
100 km de didmetro, animados por movimien-
to de rotacion y de translacion muy rapidos,
que se forman en las bajas regiones tropicales
y se desplazan en la direccion general del
NO (en el hemisferio N) y del SO (en el hemis-
ferio S).

— Ciclones de las zonas templadas. Se forman
como sigue (v, figuras 1 y 2). La superficie de
contacto entre el frente del aire frio (polar) y el
del aire calido (tropical) empieza a formar on-
dulaciones que, vistas en un plano horizontal,
acaban por adoptar la forma de angulos cur-
vilineos, a semejanza de los dientes de ciertas
sierras. Sucede que el aire frio, actuando sobre
uno de los lados del dngulo, es mas activo y
confiere a éste un perfil concavo, en lanto que
el otro lado conserva su convexidad; se llega
asi al estadio de ciclon maduro.

Visto el fendmeno segan un plano vertical (fig.
3), se observa que el aire frio, mas denso, se
hunde como una cuia entre el suelo y el aire
cahido. La combinacion de los movimientos ho-
rizontal y vertical convierte a la masa de aire
en un gigantesco torbellino, ya que el aire ca-
lido se eleva siguiendo una trayectoria espiral
fconveccion ciclonica). Esa ascendencia en-
gendra y entretiene una depresion cuyo centro
se halla ubicado en el vértice del refendo an-
gulo, llamado punto doble.

El ciclon constituye entonces una depresion ce-
rrada: uniendo en el mapa con sendas lineas
todos los puntos de igual presion atmosiérica se
obtiene una serie de curvas cerradas (isobaras),
concéntricas; de presion decreciente desde la
penferia hacia el centro del ciclon. El movi-
miento de rotacion que describe se efectia en el
sentido de las agujas de un reloj en el hemisierio
austral, y en el sentido inverso en el hemisferio
boreal. En ambxs hemisferios la circulacian de la
almosiera es la causante del desplazamiento ge-
neral de los ciclones en direccion Este.

Asl como los anticiclones® producen buen
tiempo, los ciclones son, por el contrario, ge-
neradores de lluvia, viento y tormentas. Un ob-
servador situado en el punto O (fig. 3 y 4) ve
pasar sucesivamente:

- el sector frio anterior, cuyo aire, homogeé-
neo v estable, impide las ascendencias: asi, el
ciclon es precedido por un pericdo de buen
tiempo;

— el frente cdlido, acompanado de lluvias
provocadas por la elevacion del aire cilido so-
bre el frio. Al enfriarse, el aire calido condensa
la humedad que contiene en exceso (v. ADIA-
BATICO y ESTABILIDAD). Las nubes aparecen y pa-
san en el orden siguiente: cirros (precursores de
la lluvia) y luego, cada vez mas densas y bajas,
los cirroestratos,  altoestratos, nimboestratos
(provocan luvia);

— el sector cdlido, cuyas nubes caracteristicas
son los comulos, en verano, y los estratos en
invierno; estos altimos dan lloviznas (lluvias de
adveccion®);

— el frente frio, revelado por el paso de cirros,
cirroctimulos y altocamulos que anuncian una
nueva agravacion del tiempo; los cumulonim-
bos traen, en efecto, tormentas y lluvias fuertes de-
bidas a la violenta ascendencia del aire calido.
Cuando éste se eleva sobre la pendiente de aire
frio, mucho mis abrupta que la del frente ca-
lido, las precipitaciones y otros meteoros revis-
ten mayor intensidad, aunque su paso es mu-
cha mas répido;

— el sector frio posterior, que da un tiempo
caprichoso, muy variable,

Poco a poco va disminuyendo la importancia
del sector calido situado entre los dos sectores
frios. Estos acaban por juntarse por su parte in-
ferior y rechazan entonces al aire caliente hacia
ariba: es la oclusion.
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El ciclon ocluido degenera y desaparece, lo que
no es motivo para que se acabe el mal tiempo.
En efecto, los otros «dientes de la sierras o
miembros de la familia dan lugar a otros tantos
ciclones que siguen al primero en su avance
hacia el Este. Una familia consta, por lo ge-
neral, de cuatro o de cinco miembros, cuyo
paso dura en total seis o siete dias.

Después, el aire irio suele extenderse hacia la-
titudes inferiores; como es aire descendente se
comprime, creando asi una zona de altas pre-
siones, el anticiclon de final de familia, que
asegura el buen tiempo hasta la llegada de la
familia siguiente.

— Ciclones tropicales. Los ciclones tropicales,
llamados huracanes en las Antillas, baguios en
las Filipinas y tifones en el mar de China, son
muy diferentes de los ciclones templados mas
arriba descritos. Se forman en los mares tropi-
cales durante la estacion calida (mas bien a fi-
nales de la misma), cuando el aire s muy ho-
medo y se halla a temperaturas de mas de 26°C
(lo cual hace imposible la formacion de tales
ciclones en el Atlintico al sur del ecuador,
donde no son alcanzadas esas temperaturas).
La llegada de masas de aire frio provoca la con-
densacion de una parte de la humedad del aire
tropical y libera su calor latente de condensa-
cion. Esta es la energia colosal que dard naci-
miento al ciclon: la inestabilidad vertical del
aire. La puesta en rotacion de la perturbacion
se debe a la fuerza de Coriolis*®. Siendo ésta ex-
cesivamente débil en las cercanias del ecuador,
los ciclones tropicales no pueden formarse en
las latitudes inferiores a 5 (la latitud 6ptima es
la de 10°)

La perturbacion naciente empieza por despla-
zarse hacia el O, pero no tarda en describir una
trayectoria parabolica orientada hacia el sector
NO, hasta penetrar en las tierras, donde se-de-
sagrega al frotar contra los accidentes del suelo.
Un ciclén tropical es una depresion en forma
de torbellino. La presion disminuye, a razén de
0,1 a 1 milibar par kilometro, desde la periferia
hasta el centro, donde puede ser inferior a 900
milibares. Una disminucion tan rdpida explica
la violencia del viento, que sopla corriente-
mente con velocidades de 100 a 200 kmvh.
Visto desde un avion o fotografiado por un sa-
élite artificial, el ciclén ofrece el aspecto de un
torbellino formado por espirales de cimulo-
nimbos. En el centro aparece una zona circular,
el ojo, carente de nubes y en el cual no sopla
el viento. Asi, para un observador terrestre o un
pasajero de un buque, ¢l paso de un ciclén tro-
pical presenta tres fases: primero se manifiesta
por un viento cuya violencia aumenta constan-
temente; en el momento en que llega a su pa-
roxismo, cesa bruscamente, debido al paso del
0jo: sobreviene entonces el cambio mas vio-
lento, o sea el paso sin transicion entre la zona
calma del ojo y la parte interna del ciclon,
aquella en la que el viento sopla con la mayor
fuerza. La potencia del vendaval disminuye en-
tonces y el ciclon se aleja.

— Min. Aparato para lavar el carbon menudo
y los minerales granulosos. (V. seguidamente
Tecn.)

— Tecn. Aparato usado para separar las par-
ticulas solidas arrastradas por un fluido.

— El ciclon consiste en un recipiente en cuya
parie superior se inyecta tangencialmente y
bajo presion, el fluido cargado de particulas so-
lidas. La fuerza centrifuga proyecta estas par
ticulas contra las paredes del recipiente, por las
cuales van descendienda, sin dejar de girar,
hasta el fondo del aparato. En el ¢je del reci-
piente, especialmente en su parte mas ancha,
el fluido se halla mas 0 menos clarificado —se-
gon sea el objeto de la operacion— y sale del
ciclon merced a un tubo huzo llamado vortice.
Los ciclones tienen numerosas aplicaciones:
saneamiento de la atmosfera en los talleres, re-
cuperacion de las particulas solidas arrastradas
por los humos; separacion de materias de di

terente tamano o densidad; lavado de minera-
les, etc.

CICLONADO m. Min, Lavado o separacion de
los minerales por medio de ciclones. (V. ¢
CLON.)

CICLONITA {. Pirot. y Quim. Potente explo-
sivo constituido por la trimetilenotrinitramina
(CHNANOg);. (Sindn. HEXOGEND.)

— La ciclonita se prepara a partir de la hexa-
metilenotetramina. Es 50 % mds potente que el
trinitrotolueno y mucho mas estable. Mezclado
con él merceéd a un aceite especial se puede
moldear. (V. pLASTICO.)

CICLOOCTADIENO m. Quim. Carburo die-
tilénico de formula CgH;,, obtenido por desti-
lacion de ciertos hidroxidos de amonio, que se
polimeriza facilmente.

CICLOOCTANO m. Quim. Carburo ciclanico
fundamental, de férmula CgHyq, obtenido por
hidrogenacién del ciclooctadieno. (Sinén. oc-
TAMETILENG, )

CICLOOCTATETRAENO m. QQuim. Carburo
cuatro veces etilénico, de formula CgHg, que se
prepara polimerizando acetileno en presencia
de cloruro de niquel.

CICLOOLEFINA |. Quim. Hidrocarburo ali-
ciclico que tiene dos o mds enlaces dobles en
su molécula y éste es el caso, en particular, del
ciclohexadieno, el ciclooctatetraeno y el ciclo-
pentadieno.

CICLOPARAFINA (. Quim. Otro nombre de
los ciclanos o hidrocarburos ciclicos saturados
cuyo tipo es el ciclohexano y entre los cuales
figuran también el ciclobutano, el ciclopenta-
no y el ciclopropano; todos son narcéticos y
pueden causar la muerte por paralisis respira-
toria.

CICLOPENTADIENO m. Quim. Carburo die-
tilénico de cadena cerrada y formula CsHe,
presente en el alquitran de hulla.
CICLOPENTANO m. Quim. Hidrocarburo ci-
cidnico fundamental, de formula CsH g, que se
obtiene haciendo obrar el cinc sobre el bro
muro de pentametileno. (SinGn. FENTAMETILENG, |
CICLOPENTANOL m. Quim. Alcohol de for-
mula CsHgOH obtenido por reduccion de la ci-
clopentanona.

CICLOPENTANONA {. Quim. Celona de for-
mula CsHgO presente en ¢l alquitrdn de ma-
dera.

CICLOPENTENO m. Quim. Carburo etilénico
de cadena cerrada y de fdrmula CH,, obtenido
por deshidratacion del ciclopentanol.
CICLOPEO, A adj. Arquit. Aparcjo ciclopeo,
V. APAREIO.

CICLOPROPANO m. Quim. Hidrocarburo ci-
cldnico y gaseoso, de formula C3Hg, obtenido
por la accion del cinc sobre el bromuro de tni-
metileno: el ciclopropano se usa como anes-
tésico en Cirugia. (SINON. TRMETILENO.)
CICLOSTEREOSCOPIO m. Cinem. Cicloes-
tere0scopio.

CICLOSTILO m. Art. grdl. Multicopista®.
CICLOSTROFICO, CA ad). Meteor. Dicese de
la fuerza centrifuga que obra sobre las molé-
culas del aire cuando el viento* describe una
trayectoria curva.

CICLOTRON m. Atom. Acelerador* de reso-
nancia magnetica que permite imprimic velo-
cidades muy grandes a las particulas electri-
mdﬂs‘ espec almente a los protones.

— El principio del ciclotron se funda en dos
fenémenos elementales: cuando una particula
de carga eléctrica pasa entre los polos de un
iman. su trayectoria se curva y tiende a adoptar
la forma de una circunferencia de radio tanto
mayor cuanto mas grande s su velocidad; una
particula electrizada es atraida por los cuerpos
de signo eléctrico contrario y repelida por
aquellos cuya carga eléctrica es del mismo
signo que la suya. Un ciclotrén consta de cua-
ro oOrganos principales: un manantial de par-
ticulas (generalmente protones), un electroimdn
entre cuyos polos giran las particulas, un sis

formacion de un ciclén (1 y 2),
representacion del mismo en el mapa
isobarico (3) y aspectos sucesivos
de su paso por un lugar (4 a 6)

1. Masa polar; 2. Camara de
vacio: 3. D o electrodo hueco.
4 Generador de iones;

5. Trayecltoria de las parliculas,
€ Dellector: 7. Blanco.

ciclotron
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aspeciro de la luz

1. Espectro continuo

de la fotosfera solar;

2. Espectro discontinuo

de la cromosfera solar;

3. Espectra de Ia fotosfera con las
rayas de absorcion de la cromosfera;
4. Principales rayas de absorcion
del espectro solar
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de luzs. La emision de un foton tiene lugar cada
vez que, en un atomo de la fuente luminosa,
uno de los electrones planetarios, que giran en
torno del nicleo atomico, salta de la orbital que
ocupa a otra menor (mds proxima al nacleo).
Al requerir menos energia, en esta segunda po-
sicion, el electron radia hacia el espacio su
energia excedentana.

La longitud de onda de una emision asi esta-
blecida (y por ende el colorde la luz emitida)
depende de Ja cantidad de energia que ha des-
prendido el electrén, o sea de la diferencia
energética que existe entre las dos orbitales
(también llamadas njveles de energia). Ahora
bien las distancias son desiguales entre los di-
ferentes niveles de un dtomo ocupados por
electrones; por consigujente, un mismo dtomo
emite radiaciones luminosas en toda una serie
de longitudes de onda diferentes (pero todos los
atomos de un mismo elemento quimico radian
sus fotones en esas mismas longitudes de onda).

Por otra parte, la serie de radiaciones, propia
de cada uno de los elementos quimicos, difiere
de la de todos los demas. Por consiguiente, las
radiaciones emitidas por un elemento pueden
representar un papel de identificacion compa-
rable al de nuestras huellas digitales: en el es
pectro de todo cuerpo celeste resulta facil des-
cubrir las huellas del hierro, del hidrogena, del
sadio, etc. La dispersion que se provoca en la
luz blanca para obtener su espectro se logra
won el espectroscopio®, fundada en el uso de
uno o varios prismas de cristal, Estos producen
un espectro, faja luminosa de colores, seme-

jante a la estrecha zona de un arco iris, obser-
vado lras una rendija transversal.

De la luz procedente de un liquido o de un so-
lido incandescente surge un espectro continuo:
la yuxtaposicion de radiaciones de innameras
y diferentes longitudes de onda reproduce en ¢l
espectro, sin solucion de continuidad, todos los
matices que van del rojo al violeta, pasando
progresivamente por el anaranjado, el amarillo,
el verde, el azul v el anil.

Las estrellas, vy otras fuentes luminosas consli-
tuidas por gases, tienen un espectro de emision
que presentd, sobre el fondo irisado de esos co-
lores, numerosas rayas brillantes, unas mas in-
tensas que otras, dispuestas irregularmente so-
bre la escala de longitudes de onda.

En realidad, lo que captan los astronomos es un
espectro de absorcion, en el cual las referidas
rayas no son brdlantes sino negras. lTal feno-
meno se debe a una propiedad de los dtomos,
complementaria de la que motiva la emision de

radiaciones: asi como la emision de energia lu-
minosa tiene por efecto hacer bajar a un elec

trén de su orbital a otra menor, la absorcion de
una cantidad igual de energia lo hace subir de
la menor a ta mayor. Supongamos que, en un
atomo de hierro del Sol, ¢l salto de un electron
a una drbita inferior da lugar a la emision hacia
el espacio de determinada radiacion luminosa;
pues hien, <i ¢sa radiacion encuentra un dtomo
de hierro en los vapores que envuelven al Sol,
serd absorbida por un electrén que. dispo-
niendo entonces de mayor energia, pasard a
acupar una drbita superior. La consecuencia de
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esa absorcitn sera que en ¢l espectro de la luz
solar captado en la Tierra faltard la referida ra-
diacion: de ahi la existencia, por falta de luz,
de una raya oscura en la longitud de onda co-
rrespondiente. Asi es como en un espectro solar
muchas rayas brillantes emitidas por e! Sol se
convierten en rayas oscuras, al atravesar los va-
pores de los mismos elementos que habian en-
gendrado la luz.
Por estas razones resulta dificil la interpretacion
del espectro de la luz procedente de un planeta
o de un satétite, ya que la luz que reflejan estos
astros llega del Sol pero, a las rayas propias del
espectmn solar, se suman las de las radiaciones
absorbidas durante, primero, el pasaje de Ja luz
a travisde la atmasfera del astro observado vy,
luega, de la atmaosfera terrestre (rayas teldricas).
La interpretacion de las particularidades que
puede presentar un espectro, y de toda la in-
formacion cientifica contenida por ¢él, consti-
tuye una de las ramas principales de la astro-
namia, la espectroscopia®, y se efectian recu-
rriendo a las métodos del andlisis ™ espectral.
-— Magnel. Serie de curvas con arreglo a las
cuales se disponen los granos de limadura de
hierro espolvoreados sobre una cartulina si-
tuada en un campo magnélico, o sea encima
de un iman; las lineas del espectro magnético
figuran las lineas de fuerza del campo que reina
alrededor del iman. (V. campo.)
— Metal. y Quim. Espectro de difraccion o de
Laue, v, DIFRACCION.
— Radiot. Senie ordenada de todas las fre-
cuencias o longitudes de onda utilizadas en ra-
dio, radar, television y telecomunicaciones
ESPECTROFOTOGRAFIA {. fis. Aplicacion
de la fotografia al estudio de los espectros® de
la luz. -
ESPECTROFOTOMETRIA . fis. y Astron.
Medicion de la densidad a lo largo de la foto-
grafia de un espectro.
— £l espectrofotometro, al analizar la fotogra-
fia del espectro, suministra una curva de las
densidades de este, o sea de la mtensidad de
las distintas radiaciones. Las rayas oscuras se
traducen en esa curva por sendas puntas din
gidas hacia abajo; el estudio de su perfil su
ministra no pocos datos al astronomo,  por
ejemplo sobre la rotacion de las estrellas o so-
bre sus campos magnéticos
ESPECTROFOTOMETRO m. fis. v Astron.
Instrumento registrador que mide la intensidad
de las radiaciones luminosas de un espectro (v.
CSPECTROFOTOAMETRIA)
ESPECTROGRAFIA [. [is. Estudio de los es-
pectros por medio del espectrografo.
ESPECTROGRAFICO, CA ad). fic. Relativo
al espectrografo o a la espectrografia,
ESPECTROGRAFO m. Asiron. Instrumento
que sirve para fotografiar el espectro de la luz
de los cuerpos celestes

El espectrografo puede fundarse en ¢l uso
de una red de difraccion pero, por lo general,
los que se usan en los observatorios utilizan las
propiedades del prisma de cristal. Se monta en
el foca optico de un telescopio; la lus del
cuerpo celeste observado penetra por una ren-
dija del espectroscopio y se dispersa por uno o
varios prismas que forman el espectro® sobre
una emulsion fotografica. (Véase también rspi
TROMELIOGRATG Y PRISMA.
— Alom. Espectrograto de masa, aparato que
permite separar [0s Alomos segun su masa, es-
pecialinente los isatopos de un mismo cuerpo.

El espectrdgralo de masas funciona como
sigues primeramente se jonizan los atomos con
objeto de que puedan ser atraidos o repelidos;
a conlinuacion se proyectan en un campo cle

especirograto de masa
1 Campo electrico; 2. Cétodo;
3. Campo magnético; 4. Placa fotografica

trico que los desvia segun su masa y su velo-
cidad; pasan después por un campo magnético
que los desvia de nuevo. Cada ion sigue una
trayectoria diferente y todos los de igual masa
van a chocar en un mismo punto de una placa
lotografica. €l andlisis de las huellas permite
identificar los isotopos y determinar las pro-
porciones, En aparatos muy potentes, la placa
es reemplazada por un colector en el cual pue-
den recogerse cantidades utilizables de los iso-
topos. (V. SEPARACION Isotopica. )

— Electron. Espectrografo magnético, dispo-
sitivo fundado en la accion de un campo mag-
nético que desvia las trayectorias de los elec
trones en funcion de su rapidez y permite cla-
sificarlos por velacidades.

Fis. Espectroscopio® especial en el cual el
ocular del anteojo es reemplazado por un ob-
jetivo y una camara para fotografiar los espec
tros
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