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lormación de un ciclón (1 y 2) , 
mpresen1aCJón del mismo en el mapa 
isobarico (3) y aspectos su~sivos 
de su paso por un lugar (4 a 6) 

L Masa pota r: 2. Cama ra d e 

vaclo : 3. O o elecllodo hueco. 


4 Generador de IoneS: 

5. Trny~c l orl ll de 185 p t!rItGUlus. 


6 De fl ec l or: 1 Blanco. 


ciclotron 

o 

el <-on.:.i~ telll 'o un.l {/epres/(.in · ('11 1.1 cUill 

la maSd ele Jire ,1elQuierl' UI1 movimiento de 

(Qt ~llión, ai m i.:.mo tiempo Que e.s arra~tr.lda 


¡XH la r ircul,lción Hcneral en la dirección dl'l 

Este 11 Ciclón tropical, lorbell ino, del ordcn de 

100 km de diámetro, JnirnJdo!l por movimien­

lo de rOI..lCión y de tr cll1 ~ l.l c inn muy r¡)pidos , 

que ~e forman f'f'l 1<15 bJjas rr,giont's tropiC<lles 

y se desplaz.,n ('11 la dirección general dd 

NO len el hemisferio N) y del SO (en el hemis· 

¡('no S). 

~ Oc/olJes de las lon.h templ.ld.:1S. Se forman 

tomo ;Igu(' (v. fieur,,15 I y 2) . La !.upcrficie ek­

cont•.K to entre el frente del Jire frío (1x>lar) y el 

df'1aire c:llido (tropi ;JI) empieza a formar on­

dllladnncs QU(', vistas en un plano horizont.ll , 

JcabJn por adoptar la forma de jngu los cur­

vdineos, il ')cm('j.UlLJ de los dientes de ciertas 

~irrra5, Sucede que el Ji re frío, .lCtuando sobrc 

uno de los lados del. ngulo, es má~ ac tivo y 

ronficrc a éste un períil eón avo, en t¡)nto que 

('1 Olro IJdú con:,erva SU cOlwexidJd; se IIl'ga 

asi .:11 ~' st,1dio de ciclón frlddllro . 

Visto pi fenómeno según un plano verti cil l (fig. 

.3), se ObSCrv.l que el ~lir(' frío , m .:. denso, se 

hundt· como una cuila ('n tre el suelo y el aire 

cálido. La c:omuindción de los movimi('ntos ho­

riLontal y v)rlicn l cnnvi('rte 1.1 m.lsa de aire' 

t~n un gigant co torbellino, ya QUP el aire ca­

lido ')C elcvJ .. igulC:'ndo lInd tr,Wt'CtoriJ ('spiral 

fcof1\'Ccoun cicl6tJica). Es..l asccndenci~l en ­

gendrJ y cntrcl ienc UIl ~1 depresió n cuyo cenlro 


, hJII~l ubicddo en el vert ice. del rcfrndo án­
¡..:ulo, lI ,lmado punID doble. 
El ciclón constituye en tonces una depr ' ión ce­
rrad.l: uniendu l'fl el nlapc1 con scndJ~ líneas 
tocIos los puntos de igua l prcslón Jtmosférica se 
oht jrn(> una serie de r urv,1 Nradil5 (isobaras), 
concénlricJ.S: d~ prrslón decrec iente desde la 
pcufer'<l h.1 i,l cl nmlro del udón. E.I movi ­
I liel1lu de rnldc:ión que d<3crilJe ~ ' tlICctlJiI en el 
~I\t.itlo de lae; aguj.1s de un reloj ('O (>1 hem isferio 
,llr"tr.l l. )1 ~n el §ellt ido il1\ r;,o en f' l h('mi:,ferlo 
bore.ll . En i1.n lUos hC'ml< fr-ri05 l.1 Lircul,lción de IJ 
JUHó~I(-'1a (l;:; b Clu<,lnle d(·1 Oc~pl ,lhHllK'llto J:!:(,. 
!lf,t,d dr' k)S ciLlul~ en diret..("iún [SI . , 


N,f como los allt¡cidones· prouu('cn buen 

tiempo, los ('"I(." lones )('.m, por el contrllrio, ge­

flC'r .uiores de lluvia, viento y tormentas. Un ob­

servador situado en el punto O ((¡g . 3 Y 4) ve 

p.lSc1r )ut.eSiv.lrncnte : 

- el sector frío anterior. cuyo <llfe, homogé­

n(,O y e'itahle. impide las .i SC 'ndCfl('i,lS : así, el 

ciclón es prK"t"CJ ido por un período de buen 

' lempo ; 

- el Irente r..1 Iido, acump..lnJ,do de lluvias 

p(Q\'OCi.ldl1~ IX)l IJ ('1('v,1( 16n del aire cá liuo so­

brc el frío . Al enfriarse, el alfOcálido condensa 

1~1 humf'dc1d que contiene. en exceso (v . AUlA­

llA.nco y I I¡\HIlII),'O). La.:. nu~s apa.(ecen y pa­

san en f'1o rden siguiente: ci rro') (precursores de 

1.111 ~lv i a ) y IUl'gO, Gld.l V('l mi1 ,¡¡: densa.s y bajJ5, 

los ci rrOl.~trJtos, altocstrJtns, nimooes.l ratos 

(provoc." ln lIuviJ); 

- el sectvr c.J liclo, cuyas nubes c.a.rant~rísti<...
<l5 
son los cúmulos, en verano, y loo; estr,llOS en 
invierno; t.'5tO\ últimos dJn lloviznas (IIuvías ue 
olrl\"CCd6n'); 
- el frente frio, (l've lado por el pilSO d~ cirros, 
(Í rrocll(lIulos y altocumulos qlH:.' .1nund an una 
nueve') agrav<:lci6n del tiempo; los cumulonim­
bos tr,ten, ('O ck'CIO, tOrmentas y Iluv i~IS ruertes de­
bid.1S a la violenta asccndcn iJ del ai re cá lido. 

uando éste)(! eleva :,obrc IJ pend Iente de. aire 
írío, lllU<...ho m;í brupta que 1" dc,.' 1 frente c<'l­
lído , I,I S pre ipil i'ICiones y o tros meteoros revi s~ 
ten mayor intcmidJd, <1UnQUe su pdSO es mu­
cho mas rápido; 
- (>1 sector Irío posU'r;or. QUC" o,) un liempo 
caprichoso, muy variable. 
Poco a poco va d isminuyendo la import,lilCia 
del ~tor cálido situado entre los do) sectores 
irios. Éstos acaban por jUntdrse por Su parte In­
jer ior y rechazan en tonces al dire ca l iente hacia 
arriba : e~ la oclusi6n . 

El Ciclón ocluido deSt!O('r(l y de$..lp.Jr~ct:'. lo que 
no es motivo par.1 que se acabe el mal tiempo . 
En eÍ<...octo, los otros . dientes d~ 1,) sirrra lt O 
mi{'mbro.~ <1(' la Idmifia dan lugar a otros t.Jnto~ 
ciclonf's que siguen di primero en su ..wanee 
hacio el Este. Una Íi..lmi l ia onslJ , por lo ge­
ne.raL de cuatro o de ci nCo mi l;'mbros, c uyo 
pa,so dura en total se is o ) iete días. 
Después, el aire frío sud.. pXlendc.r~ hacia la­
titude.5 inferio r ; como eS J ire des,ccnd('ntc e 
comprime, c.rcanoo así una ZOna de ahZls pre­
siones, el dnriócl6n de linJI de IJmilia, que 
cl5cgura el buen tiempo hastd la lI('g.uta de la 
fami l i,l igUlente. 

- eidones tropicalfM . Los ciclones trop iLJ Il's, 
llamados hurllGlneSe n las Antillas, baguius en 
las Filipinas y tifones en el mar de Ch lnJ. )(ln 
muy difercnt S de los ciclones l 'mplados mas 
arriba descritos. Se forman en los mares tropi. 
cales du rantl" 1.1 (>!.. tdción cátida (m.1s bien a fi­
nales de la misma ), cuando €'I ai re es muy hú­
medo y se h.l lla ~l tcmpcrJturas de mas de 26°C 
(lo cual hace imposible 1" íorm.lc iÓn de tales 
cic lonrs en el Atljntico al sur del ccu.ldur, 
dondí" no son al.cdnLadas eSaS t ""'mperaturas). 
La 11 €'8~lri ~1 de Il)JS~lS de aire (río prOvo .1 la con ­
densación de una parle de 1.1 humedad del aire 
tropieJI y libera Su calor latente d conden::..1­
c ión. ~sta es la energia r.olosal que durá naci­
miento .-ll ciclón : 1.1 il'lCSlabllidilo vert ical del 
dire. La puesta en rotaCión de lel perturbación 
se debe a la fuerza de Coriofjs·. Siendo éSla ex­
ceslvame.nte dé.bil en la C('rcJnias del ecuoldor, 
los ciclones tropi(j11c..-s no pueden iormarse en 
la! IJt íludes inferiores a 5(1 (la la titud óptima es 
1" de 10"1. 
La perturbdC lón n,lci(' f1(e cmpiez.:'I por de pla­
larse hacia el 0 , pero no tJrda en describir una 
trayectoria parabólica orícnlJda. hac ia el tor 
NO, hasta penrtrar ('n IlIs t.errdS. donde se'de-­
sagr(."ga al frotar COlllra los ilccidentcs del suelo. 
U n ciclón tropical es una depresión en forma 
de torbellino. l a presión disminuye, a razón de 
0, I a 1 milibJr fXl r kilómetro, d de I ~, periferia 
hasld el Cfntro, tlonde pucdf' ~r inferior ,1 900 
millbJrcs . Un., dismlnuci6n lan rápid,l exp licJ 
1,1 vio lc'ncia del Viento, que sopl., corriente· 
mente con veloc idades de 100 a 200 km/h . 
ViStO desde un avión o fotografiado por un S~l­
téli tc artificial. el ciclón orrt."Ce t.'! aspecto de un 
torbellino formado por pirale.s de cúmulo ­
n imbos. . En el centro aparece una zona c i rcular, 
el ojo, CJrcnte de nubes y en ~'I cual no sopla 
el viento, Así, para un observador terrestre o un 
po JI'ero de un buque, el paso de un ciclón tro­
pica presentJ Ires fases: primero se manifiesta 
por un vien to cuya violen ia aumenta constan­
temente ; en e l momento en que llega J su pa­
roxismo, cesa bruSC'.1mentc, debido J I paso del 
ojo; sobreviene entonces I cambio m~.s vio­
lento, o <;ca 1"'1paso in transic ion entrl' la zona 
ca lm~l del OJO y Id I,Mrtr interna del Ciclón, 
aquella en la que 1,.,1viC'nto soplJ con la mayor 
fuerz~l. la polenCIJ del vendavJ I cii 5minuye en­
tonc~~ y el ciclón se ale,J. 
- Min. Aparato parJ lavar el cJrbón ml'oudo 
y los minera les grJnl.toso s, (V, ~gu i dilmQnte 
Tecn.) 
- Tcc.:n. ApJr<1tO lI '!!ado p~lra SCpdri.1r ]dS par­
tícul a~ sólidas JrrJ.:.trJda.s por un flUIdo. 
- El orión conSb le en lJO r Ipien le en cuya 
part€' superIor 'oé inyc(;t.1 lan~n<.: ia lnl('nt(' y 
b.. jo presión , el f1uirio cilr¡;"ldo de particu las ~Ó" 
lidas. La fu rza ccntrí(UHd prO'yec:;ta ¡astas par. 
ljc ul a~ contra las p.lredes del rccl pic nle, por la:, 
cuales van o~ndie.ndo, sin de"u de girar , 
hasl. el fondo del apMalO , En el ele del recio 
piente. especialmente en su parte m.:Ís Jncha, 
el fluido se h~IIIJ m:'ts o menos clariíicado ­
sún sea el ObjelO de la opera ióo- y sa le del 
cldón merced J un tubo huzo llamado vórtice. 
LO~ clclon~ tu:nen numcro~ apliC',]cion 
~.'lne(lmi eIl IO de la atmósfera en los talleres. re­
cuperación de la.s particulJs só l¡d ~, JIr.JiOI radil" 
por 105 humo~; ,!!(,pJf<.\c ión de materias de di 

IcrCIlIf' tamanO o densIdad; lavado de minera­
les, etc. 
CICLONADO m. Mill . l avado o 5(!paradón de 
In..; min('ral6 por medio de ciclone:;. (V. u · 
ctúN.1 
C.CLONITA f.. Pirar. y Quim. Potf'ntc e.xplo­
slvo cunslltuido por la tril1lc.lllenúlr iniu.Hllina 
ICH2N~Nü2h. (S onón. liEl<OC'NO .1 
- l a ciclol'1/tiJ se pr 'p i1ra a panir d~ la hcxa ­
metilcflotelfJmina . Es 50 % más potente quP el 
trinitrOlo lueoo y mucho m :) estahle . M ezclarlo 
con él merced J un acei te especial '!!f' puede 
mo ldcdr. (V. PI ASTI o.) 
CICLOOCTADIENO no. Quim. Carburo die­
tiléníco di..' formula CaHu, obte.nido por d ti ­
bción dc ciertos hidróxic10s de Jrnunio, qu se 
pOli l11eriL,l f~ci l n~llIe . 
CICLOOCTANO Ill. Quim . Carhuro c ic lánico 
(ul1c1amc nlal, de (órmu l.l CftH 1(,. obtenido por 
hirlros,...n.l cíón del c iclooetadicno. (S inó n. oc· 
TAM¡; TllL;<.O.) 
CICLOOCTAT. TRAENO m. Quirn Carburo 
CUJtro V('<':cs (!tilén ieo, de fó rmula CaHf}, que se 
prep¿JrJ polirnt'riLando acetilf'no en prl'~nc.la 
de cloruro de níquel. 
CICLOOLIFINA L Quim. Hldrocorburo .,Ii· 
cíc l il..o que tlc' O(~ dos o máo; enlJCt"Sdohlf', ('n 
su molécu la y este eSt" l caso , en pJrticular, del 
ciclohcxJd iC"no, el Clclooctdtctraeno y t'l ciclo ­
pentadi~o. 
CICLOPARAFINA r. Quim. O tro nombre de 
los ciclanos o hidroca rburos dcl ico ~~lI u rJdos 
uyo tipo es ,...1 ciclohexano y ('ntr(' los cUl1k~ 

¡igurJo t;¡mbi n el cic1obutano, el c iclopcnta ­
no V e l cic loprop.,lno; todo<; son I1Jrcól ícos y 
pu('den CcJ us.Jr la muenc nor par. li sl~ re~pira­
toria . 
CICLOPUfTADIENO 111 . Qufm. Carburo die­
tilénico de cadenJ cC'rrJdJ y fó rmula C)H(., 
prrsenle en el alquit rán de hulla . 
CICLOP.HTANO m. Quim . Hidrocarburo c,· 
ciánico fund,ln'lC'ntal. de rórmul.l ( , H IO, que se 
obti( 'n(' h"cirndo ubrJr el cl nt. sobre td bro 
muro de ¡..>ent,lmetl le.no. (SinÓn . r1:Nl"A~I..!lt~I.) 


CICLOPENTANOL m. Quim, Al coho l d~ f6r. 

mulil C)H90H ubtenido por reducción de la ci ­

clOjx ·nIJrlOlld. 

CICLOPENTANONA r. Quim. Celon.o de fór · 

mula CsH80 prc~e lllc en el alqu!.lrán de ma­

([crllo 

CICLOPENTINO m. Quim. Carburo elih'nico 
de c¿¡dena ccrrJda y de fórmul J C.lH4, obtenido 
por dc"hidr<.lt.l{IÓn del c.idopcnt<.l/lul . 
CICLÓPEO, A adj. Arqui/. Apdrcjo ciclópeo, 
v. Aj'I\tU IU. 


CICLOPROPANO m . Quím. H idrocarburo ci­

d. nico y 5('()')(), d.... fórmula C,H(u oblenido 
por Id acción d I cinc suur<:.' el bromuro Ot' In­
mc tileno: el cicloprop.InO }e usa como ane ­
t6ico en cirug ja. 'S illón. IRIM1HUNO.) 

CICLOSTER.OSCOPIO m . O " CIII. Ciel",-"· 
tereoscopio. 

CICLOSTILO m. Art. grJé Multicopista'. 

CICLO.TRÓFICO, CA aUj, M e/fYJ r. Dic~c de 

la fuerza centrífuga que obra sobre las mo lé· 

oll as del aire cUdndo el viento · de~cnbl.' una 

tr¡]yccto ri.J curva. 

CICLOTRÓN m. Atom. Acelerador' de reso­

nJnflJ magn~t ica que permit€' ImprImir velo ­

cid.Jdes muy RfJndé3 a las parlículas electrl · 

ladas, ~pt..>(I .J lmc. IIW a 105 protones. 

- El principio del ciclotrón se fund.l en do'). 

f<'nÓmcllt.K elcnlent<des: cuando un;] p..lrtículd 

de :lrga electrica pi.lS<l entre los polos de !Jn 

imjn. ~u tr.lycLloria s.t..' LlIrva y l iende a ad utJr 

la forma d" un,1 circuníerenc ia de {Ju io tanto 
mayor cu.:mto m.ís grdnde "SU velocidad ; una 
pil "ícula electrizada P'S atraida por lo cucrpo!t 
de signo ele trlCO contrariO y rCI>C.lld':l por 
aquellos cuy¡¡ carga e.lk l ricJ C'S del m¡"mo 
signo qllC la !iuyJ. Un liclotrón LonSla de CUJ· 
Iro órg.ln05 pn ncl rZlI ~: un mananlial de pa{ ­
t(culas (gcnerJ lmcnlf' ptotone sJ, un d cctroimdll 
entr~ l uyO!. polv ':t gtr.l l1 Id:'t p~l nicula~ , un ~I S· 
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espectro 

espectro de la luz 
Espectro continuo 

de la fotosfera solar, 
Espectro discontinuo 

de la cromosfera solar: 
3. Espectro de la fotosfera con las 
rayas de absorción de la cromosfera: 
4. 	 Principales rayas de absorción 

del espectro solar 

esquema 
de un espectrógrafo 

de red 

de hu • . La (~m bi6n d(' un fotún 1¡('I1(' lu gar cada 
V(~Z q ue, ('11 un :lt01110 de' 1., f ll e.nl t:~ lurnino'hl, 
lino de lo:, c lc.ct ro n('~ plane!;:J ri o::. , qué. gir,ln en 
lomo de.l núcleo ató mico, ':! dlta de I~l orbital q ue. 
ocupa .1 0 1r.1 !TIC'nor (más próxima al nucll'o). 
Al rpqlJeri r menos cncrgiJ, en esta segund,l po­
sic ió n, e l p leclró n r.ld i.l h,lCia el espac io su 
cnC' rg iil ('xcer!enl<l rl <l . 
La longitud de onda de una emisión a.s i L'Sta ­
bl (,~i dtl (y por l'ndl' (°,1 ( olor d~ Ll IUL emitida) 
depe nde de la c"ntid,ul de ene rgía que ha df'S­
prpndido pi pler lrón, o sea de la d i ferenciJ 
l'Jlprgl'lica que eX is te pnlrp 1.1" do"- ( Hbltale5 
(tambié n Ilam;ld.Js llivf' I(-!~ de energ ía). Ahor;l 
bien las di stanc ias ')on de.s igu,ll es. p ntrt~ 10.50 dl ­
(erpntcs nivp les d(' un ,í!OIllO ocup,1<lo s por 
(~ It'rtroncs ; IXJr cnn<. igujrn lc, un m i':}1ll0 ¡ilolllo 
I.:! lllítp radiac iones. IUnl i no S~lS en lod.1 Ull.) ~eJle 
d<.' I()ngltu(k~ (k und.) diíl: rl'nh' ... (pero todü... lo,:> 
.í tOIllO" de un rn h mn (,I('n1('nlo quími(.() rZH!i.m 
s u ~ fotOfWS (-~n e..<;as rni <; rlld Slongitudc s dt, onda). 

j,mle. tl 1,1 e.strecha lona de. un Jrco i r iS. ob'icr ­
v.1do lra~ un,.l rcmli ja Ir<ln~vcrs(ll. 
De la IU I procedenle de un líqU ido O d(-~ un só ­
lido inc,mdescenle surge un espct;tro cuntinuo : 
1,1 yux lafX)<, i(jón de rad iaCloll(-!S d(' ill l1 lJIllt' r,l "i 
y d líc.rclltes longi tudes de onda rf'produu ' en el 
(' ') pc_Ll ro , ~ In ~o ILJ( ión de UllltlnLJI<ldd, lodo" lo" 
mat ice,; CJU C V,ln del rojo JI violf'I<1, p.ls.lndo 
progr('s ivanwnt(~ por el anaranJ <1do , d ;1Il1driJlo , 
el verde, pi ,l i ul y el ariil. 
L b c~ trd I J5 , y otras fuentD luminosa') CU115tl ­
tU ldas por gases, llenen un C'''(Xy tro de crm'"i6n 
qUf' pr('Q'ntd. sobrp ('1 fondo iri';Jdo d(~ ('q)<, co­
lores, I1LJIllCroS<lS ray;l 'i brillant~ . un.lS m,i s in 
Iprl ':l.J" que otras, di s.puest.:b irrc.gu!,Hmenlc so­
brc IJ ~ ·al.) UU longilUde_'" de. onda. 
En red lid<ld , lu IUC (,)pt.lll lo .., .1Slrónorno" C" un 
(-....' "Jt."'"C lrU de absorció n, en el eUeJI la" rd eridil " 
rily,lS IlO ')(.) 11 lJrl!ldlll~'~ " illO negra.':! . l dl fe nó­
meno ':le d"bc d un" pr()pit~ dJd de lo) jtOfllO.s , 
t o rn plernentarid dt' 1", qlJ P ll10tiVJ I,} t'mi"i ón de 

rendila ~ lrontal 1
\ 

- espejo cóncavo 
del colimador 

\ , 

placa 
fotogralica 

IJo r orr.t parte, 1;1 .:;en e (k' r,ldl (l.(" I () IH~ , prop ia 
de cada uno de In" (' ll~ rnento3 qU lm lco s, difiere 
de. I,) de tudos los de más . Por con ~ lguién t.e , !,ti 
rJd i,lCiont'5 ernititüb IX)( un elemcntu pueden 
r('prb~ntdr un pd[X'1 dt! id(!nli iicéKión lumpa­
rdb lc (J I de nuCS lr,lS huel lJs d igital("5 : ell el f'S" 
p('c lrn el IOdo l":"U(--' rpo ce lestC' resul tJ i.'ldl des­
cubrir l;t;;; hUf'llas elf'l hi rro , del hidrógeno, d(·j 
s<.Xho, etc . La dísp" rsi6n que <; t: provoCa r::n la 
IUi bl.ll1C<l para obtene.r ':.o LJ t::''Sipefl ro 3~ logrd 
t..on ef cSJ}{;.'CtrD:,copio·, fundJdo en el uso de 
uno O v,Hios pnsrn.1S de cr istal. tos prexlucen 
un espec tro, faja lumlno ::.J de' co lon:' !>. ~emc­

r,ldi,ll iQnc".; : J"¡ corno la t'm l~ i ú ll (1<.'" t 'l1('rgl él lu­
mlllOs<l l lene por eíc'c to hacer bdfOl r <1 un elt'c· 
trón de su orbital l.l olra menor, la ,lbsorc ión {lc 
una cJntidJd i ~ u<l l de t.: ne r~ja 10 h,Ke !lubir de 
la menor d 1<1 mayor. ~upon ).; , .lmos que, en un 
átomo de hiC'n o del Sol, el salto de un el f' Cl rún 
J una órbitd InícnOl el,) lug,}r a 1.1(!l1liS¡(Jn hJcia 
('1 t'5pllCIO de dete.rm inad,l rddi ..Klon IlImino::,J; 
pucs b ipn, IIjj esa r:ld i~ c i ú fl t.:llcuentr:J un Momo 
de IlIC: rrn ell 105 vapor(~s que envuelven al So l, 
ser;.i ,lbso rbld ~l por un (' Ied rón que. rli spo­
n it'nrk l entunces de 1ll,IVUr en(! rg ;.1, pas,l r,l a 
OCUp.1( 111l;¡ órbil,-I su pErior. La COlh eCUt 'llCi,) de 

es,.! ,JI)~orclón ... .:r/t qUf' 'n ~' I t peCl ro rlP 1,1 luz 
~l ..\ r CJpt,)Jo en Id líerr•.! 1,¡I L.":I r,l Id reluridd r,l 
di aciún: dc. dh í 1.1 e X I~t('n(i d , por íall d de IUL, 
de un,l r,l ~',l O'iCUrd pn 1,1 longhud de onda co­
rrt' ''p(lIld lt''nt l.' . ¡\"í '0, corno (;flll fl e.spectru ~o l.l r 
m uc hzh r.ly,l s brilbnh-'> t'mili cla<;, por el Sol <'P 
convic'rlf'll en r' lya '" ostur<l.!:. , ~d clJr ;' Vl'S<l ( fo.!:. va­
pore" (k l o~ m ismo" elclll('nto " que h,)bían (' [1 ­

gCllelrddo 1,) luz . 
Por )osla~ rJ z.Ont' 5 resulta d iííc d la Int t'rprct<lci6n 
dd C'spetl ro de Id IUL pruu..'dente de un pl.H"le tál 
o de un 5dté:h tc , y,1que Id ItU q ue rdl ej ,1Il e~lOS 
a~ l ros 11 E.'g.] del Sol lx: ro, .l la" (,lY,l';' propias de l 
c.~ p('ctji{) solar , 'i<' SlHll.Jn la" de la" r<ldi,K ione.;, 
.lbsorbldi l5 dur;¡nte, primero, el pd~i1 i(' dt' 1.1 lu z 
d Ir.I ....''''..:: .(1<.: 1.1 .ltrnc')'i lcr.l (lf'l ,, '\Iro obSl'rv.1do V, 

IUL':¿fI , <k 1.1 ;¡ tmó"ter,) tprr<,"tre (r.was Ic ILJrir¿¡s). 
L I interlm .'. td(i0n de l.j ~ ¡)Mtlcu l.1f1d.1dcs quP 
pu c.:-..,<l f~ pfl-' spnt.l( un l)"lwClro , V d!' loda b in ­
forrn;H i(>n c i(' lltiíi ca cOlllenida por (~ I, ( onsti ­
l uV<' una de' 1,1" rd fl1J-> prinCi pales d(~ la astro­
[lOnl í,l . 1,,1 (;!',peClrO"L()pi,J', y ,,(' eíeclúJJl recu­
rrl e.ndo ,1 10.." rn6todo:.. de l ,l!l,j/isi!:o· CSpt!C lral. 
- /vI./gnel . 5r-rilJ de curV.1 '¡ con Jrf('·S!o ,¡ las 
cl/ale,- ...G dl spon fl los gra llos de lirn.1dur<l d(' 
hi('rro C!ir o 1voIl"Jd();; :,ob re' un,l Ctl rtu lln.l SI· 

IUJdn. en un campu m Jgf1 ~li tu. u ~.l c nllnlJ. 
de. un IrnJ n; IJ:, Iml;!;.lS del espectro Ill ;:tgnétl co 
fi gur .11l Ia.s lín<..'dS d fUl 'rL.l dt'1 campo que reina 
;¡I rededor de l I!ll ;l ll. (v. (J\,\1 1'0 . ) 
- MC'lal. y Quím. Espectro de ddr.1('('/()n o de 
I ,}{l('. v. f>1I j;!A( U6N. 
- f,: ,/(fim . SN I(' nrdenad.:t de toch s leI:; fr€'­
GII('rK Í-l <;, () longltudp" dl' ondd ut iI ÍL.1d d_:" en ra­
diO, raJ ar, IcI ~v¡ ~ i 6 n y t e l ~ üITlU l1i C:~I( i () r H"'!:l 
ESPECTROFOTOGRAFíA f. ri... ¡\pllcaci( '¡¡) 
de In iUlogr.Jfí .-1 al c5tud in dí' 10 <:; c!lpectrvo; ' de 
1<1 IlI z . 
ESPECTROFOTOMETRiA 1. PI' Y Astron. 
M t.:.'<.l ic iun de 1:1 d<" nsiebd ;1 lo larf10 de la foto­
gr<rfíd de un ~"' P('ctro. 
- El eSI)('f..'/ruínlómC'/ro, JI ;:J !lJliLar Id fotogr.1 
fíd del ('sp('ctro , "'lI rn in istr;J. 1I11 <l ( urVa de l,l S. 
d~f\S iJad~ de' Ó ll', n )~'J. dt~ IJ Inh?I,c,l d ad d eo 
IJS d i ~ tlll ta5 radi ac iones . Las r,¡ yas o~r LJ r ¡)s se 
tr()duc.c.n en CS,I l urv :J por sendas puntas diri­
gid" .:; hJCI <I abJjn; l'1 t~tud lo de :, u p{'rji l su 
nlllwa r~ no p OU)'> c! JIUS al a~ lr() ll orno , por 
e/l'mplo f.-o bre 1" (o !,lli ón dl'. k13 D trt!JI.h o "'0 ­
bre , u':. L:lmp03 Ill.1Krl(~t ¡ CoS 
II!sPECTAOFOTÓMETRO m. Fi~ . V A t; lruJl. 
IIl5. trulllento fl'gistrJdor que' m ide I;¡ intc'nsitb d 
d -' IJ"5 radi Jc iones lurn inosa.5 dt} un e~ pelt ro (v. 
(SI'OC iKutOTO;\\rlflfA). 
ISPECTROGRAFIA 1. ris. Estudlu de los es­
peCtros por rllt~d i o del C~ lx'c t¡ ugr,lÍo. 
ESPECTROGRÁFICO. CA :,dl. r". R" I.1tlvo 
al espect rógrafo o J la espPGlrograíi;¡ . 
ESPECTROGRAFO m. A s lro/J. Ir1 ~ t r unlenlO 

que sirve piHa fot()gr.Jí iar (:~ I e"pcc tro de 1.1 luz 
de It)S ClJCrpoS t:C l e~(L'"S . 
- E1L~p(:"C'r6g[,du puede fund,w~.f' (.'n e l u ~ o 
de? un,l rro de d ifC71.cc i() n !>prn , IXl r lo M,c ller.d, 
10<; que <;e us-nn en lo':> o~crv.1toriOS u tdi t.ln las 
prÚI)icdad S de l pri ::. nhl uecriSI.l1. S~ I lIúnt "-l en 
el foen ópt iLu de UIl t el~ opio; IJ lu/ del 
cuerpo celel>tl ' ob::.(lrv.1do pélll'I r;t por u rJa ren­
d!Jil del l?Sp('Ctroscop io y <;(! d l"per5ol por uno o 
vdri ():, pflSOli lS que forman e l f' '\pt-'clro' sobrt! 
UrJ a elllu lsión fotngr.'l fi l a. (V <,'asc I ~lI11blt:: n lSPtc­
l ROt ITII()(;KAt ('J y f' \o:15MA . t 

- ¡'10m. ES/Xkf:: lr6grólfu de milSI1, Jpar.1to que 
pem1ite sep:\ra r los átomos según su masa, (~ S­
pec i.l lr-nentC' los i~topos de un mismo cuerpo. 
- I f 'S/JcclrÓwa{o dc m.lsas fum.. lon,l Como 
;;:igut:': pnmer<Jnl nte se iOrl iL.lrl k)~ dtCH1l0" co n 
objeto de q ue pUet1Jn se r JtrJ idOs u ((' p(-:, ll do ~ ; 
d conlinuJcio ll !)c p royc:ct•.1J) ell un (;11110<1 01 

..pectrógrafo de masa 
Campo eléctriCO: 2. Cátodo: 

3. Campo magnetico: 4. Placa fotoqrállca 

tr jco que los desví,l ségún 3U maS,l y .... u vt· lo­
cidJd; pJSJn d..:.'5poés por un campe>lll ;lgnótictJ 
qU0 los desví3 de nuevo . e lldd ion )igue LJnd 
trayec toria d iferente y todQS lo .... d (> igUdl ma'id 
VJ Il ,1cho ar en un mismo ¡.llm to díounJ placa 
íotogdfiC.1 . El an.lll si.s de l a~ huellas !X'rm ite 
idc ntlíicJ r IU3 isó topos y determ inar las pro­
porcione ; . En aparato5 muy rot('nte" , 1,1 p l,lCJ 
es reé rn plaz,;ldJ por un colector en f' 1ell,l l pue­
den ret:ogerse cantirbcL3 utili zab lt,s rlc los i:.6 ­
t( pos. ( ~FPAR . \Ll()N iSO lti rnL'.1,) 
- Efcf.; lrofl. 	 ( speurógra (o m.'lSlléticD, di3pU­
sil ivo tvnd,ldo en Id acc ión de un campo Ill dg­
ndico qut! desvb !.1" Irayectorr;1s d(> lo~ e leC'~ 
Irones en fUIH.~ 1 6 1l de Su rJ p : d(~z y perm ite Cl,)­
<;if icar!os por ve loc: idll dC" . 
- Fis. b p ~ trüsco pio· e ¡1€l idl en el cUJ.! el 
oculdr del an teojo es reemp l<lz ado por un ob­
Jellvo y una c jmJra p ara fotograílJr lo '!; f!~pcC· 
tr Os 
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