Contenido

Capitulo 1.

Capitulo 2.

Capitulo 3.

Capitulo 4.

Capitulo 5.

Capitulo 6.

Capitulo 7.

INTRODUCCION .o o s 11
$OUE 26l GENAIGAT=« . s v s vinm v vt v nmisw s sm i8a 86 s ii B ien BT asa 11
Desarrollo historico de la Ciencia Genética ................c o, 18
Logros y expectativas en Genética ...t i

NATURALEZA DEL MATERIAL HEREDITARIO . . ... .. ... . 19
La informacién genética asienta en la molécula de DNA .. ... ... ... .......... 19
Los componentes de los acidos nucleicos ... .. ... ... ... 20
La estructura del DNA . . ... . 22
El RNA, su estructura v Clases. . . ... .. 28

AUTOPERPETUACION DE LA INFORMACION GENETICA . ... ... .. ... .. .. ... 31
Organizacion del material hereditario en el genoma de los seres vivos .......... 31
La informacion genética se conserva de generacion en generacion . ............ 39
L0 CEEEIEIINN | vt o 58 50 570 ok o i e o 0w nin e e it e e s s e G W B 39
Mecanismos generadores de errores en la replicacion .. ....................... 44
Sisternas de reparacion del DNA ... . . 51

LA EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA .. ... .. . ... . .. .. 55
JOUE €8 UNA PIOTBINGAT . ... vt ittt it e it i e s n e bamna s i s 55 *
La informacion genética contenida en el DNA se expresa a través del RNA .. ... B9
Transcripcion del DNA vy sintesis de RNA ... .. ... .. ... . .. . ... .. ... 59 -
B GO RO ot g Gyl b v o vvv v v ams sm n s s e 6 b 3 o § 4 B b o ¥ T 64 .
Biosintesis de proteinas . . ... 67

LOS GENES Y- SU REGULACION . . ... .ot iv b ivnsvn v e v 73

FOUE BB TOMT e s s Bamd s vsmsewssnismmssmirs s inn ek vayons Phed 73

Regulacion de la expresion de los genes de células procariotas ................ 77
Control de la expresion génica en células eucariotas. ... .................... 81
LOS CROMOSOMAS . 1. cirr v vee i tme e e it s e s i se fmin e n 6 s s 93
Los cromosomas se pueden estudiar con el microscopio de luz................ 93
El centrébmero puede ocupar distintas posiciones en los cromosomas ........... 95
El cariotipo humano normal. Técnicas de estudio . ........................... 95
Los cromosomas pueden sufrir variaciones . ..... ... ... ... .. 101
CENETICA BEEL SEXD o . g6t ens s simeo i emn s 805 6535585 8855000 GRAE 7 idim's b2k 103
Determinacion genética del sexo ............ ..., s 5 e o N e o 505 6 PR 103
La diforoRerantonSaeBl . . . .. . e v s wir i om ina e m g6 e |4 5§ E e dotist o6 LB E 106
Los cromosomas sexuales en animales SUperiores . ... 108

La comperBaAciamgi o dosis OBMICA . . i avvsws i sgonsisois cop s swnsress Gaiis 109



GENETICA

Capitulo 8.

Capitulo 9.

Capitulo 10.

Capitulo 11.

Capitulo 12.

Capitulo 13.

Capitulo 14.

Capitulo 15.

CICLO CELULAR o e e e e e e e 113
Las células duplican sus estructuras y se dividen de maneraciclica .............. 113
La regulacion del ciclocelular ...... ..o e 116
TR T Y =1 - 1= 118
LA NI OSIS ettt ettt et e e e e e 119

MEIOSIS y GAMETOGENESIS . o e e 123
El producto final de la meiosis son cuatro células haploides ...................... 123
Descripcion de la MEIOSIS .. .ou.iii it e 125
Gametogeénesis ....ouu it e 132

LAS LEYES DE MENDEL ..\ttt et 139
Concepto de locus, alelo, homocigosis, dominancia y recesividad, genotipo y

L1070 K1 oo T 139
Las Leyes de Mendel ... i e e 140
Teoria cromosomica de laherencia ..........oviiiii it 145

LA TRANSMISION DE CARACTERES MENDELIANOS EN LA ESPECIE HUMANA .. 147

Herencia autosdmica dominante ...........coiieiiiieriiiiine i eiaiaiiiieiennes 148
Herencia autoSOmMICa FECESIVA ... .vi it ettt it eae e 151
HSPENCIRITOBEIR B SEXO & ¢ wvvomaiszsaumanin s 558 s smanns s s o viaiomss § 45 8 Saema s ¥ 5 8 Swgaes b 153
Las razones mendelianas en la practica ...........oouviiiiiriie i 158
Bl &rbol genealOgico ......o...oiiviiiiiiiin i i e e e 158
VARIACIONES DE LAS LEYES DE MENDEL: LIGAMIENTO .........coooiiiiiiiinn 161
Las leyes de Mendel no siempre se cumplen de forma estricta ................... 161
Cuando los genes se sitdan en el MiSmMO CromosomMa ..........cvvieniineennnenn. 161
Ligamiento parcial en fase de acoplamiento ............ ... i, 164
Ligamiento parcial en fase de repulsion ..... ... 165
Ligamiento total 0 absoluto ... 166
Ligamiento y localizacion de genes en los cromosomas: construccion de mapas
o= T Lo o S 166

VARIACIONES DE LAS LEYES DE MENDEL REFERIDAS
A LAS RELACIONES ENTRE ALELOS DE UN MISMO GEN

O A LA INTERACCION ENTRE GENES .. oo cieieiei e 169
Dominancia INCOMPleta ... ...t et e e 169
COOOMITVEMBER 2 < . vrymwmeirr v g s e o e oy s i i e B 4 b ¥ ke s 170
GEN BRI i s b s s et & § kb e MR BT A v TR oy 1t mivo e 171
PlEiOtropIa . ...v. st b n b g0 e R Y T W71 SRR (NPT, e 172
131 C:12: [edello1a K [ QHle: HR ORI S | S Y QPN DU =y ol e eSO 173
EEET0 G VO oy sumsnt nslon s § v e 3 e st Wil o e it e 1h S 176
6t DB antit AtV g cssulibes dyle bbbt o et b L ey o 05 il e e b G TR 176

VARIACIONES DE LAS LEYES DE MENDEL POR FACTORES

QUE MODIFICAN LA EXPRESION GENICA ... e 171
Penetranciay expresividad ....... ...t e 177
Variabilidad en la edad de aparicion ...........oiiieiiiiniii i 179
Influencia del sexo en la expresion de los caracteres ............ceveiviiinneenns 179
MUTACION Y VARIABILIDAD GENETICA ... it 181
Mutaciones espontaneas e inducidas ...t 181

Consecuencias de 1as MULaCioNes ..........c.vuiiieeiiieeeiiinriiiieeiaaeeennnn. 183



CONTENIDO

Capitulo 16.

Capitulo 17.

Capitulo 18.

Capitulo 19.

Capitulo 20.

Capitulo 21.

Capitulo 22.

Capitulo 23.

Las especies evolucionan gracias a las mutaciones sufridas por su material here-

AT s cvimns s v s oo o+ 5 ¢ owmesis 5 5 ¢ 0 ovisan s o & 3 BESEIE 4 5 7 5 SUSNER 5 5 5 ¥ HRIGH 5 5 & & ADETS 184
Inestabilidad cromosOMICa Y CANCET .. ..in ittt 188
Errores congénitos del metabolismo ........ I L T 189

MENDELISMO COMPLEJO. POLIMORFISMOS ... ..ot 197
Genes con Mas de dOS alelos ... 197
Las hemoglobinas. . ... s 198
(10T 2 YUY ToTe =T 4 T=1 [ 1 202
Genética de |0S grupos SANGUINEOS .. .cuueviviriererrit et riraaieeensrnnsens 214
PrOtEINAS SETICAS vttt ettt ettt e e 219

MENDELISMO COMPLEJO. HERENCIA POLIGENICA ... ... .. i, 223
La herencia POIIGENMICA ..o u. ettt et e et e e e e e 223
Caracteres cuantitativos en el hombre ... ..o e 231
Existen caracteres poligénicos que aparentemente no presentan una variacion
1070 0 14T P 233
GENETICA DE POBLACIONES ... .vueeee et e et ee e e e e e en e e eaaten s enns 237
Descripcion genética de una poblacion en equilibrio ........covveeviiiiiiinann, 237
Ley de Hardy-Weinberg . ......c.ooii ot 238
ANOMALIAS CROMOSOMICAS NUMERICAS ... e ie e eeians 243
Euploidias, aneuploidias y mosaicos CromosOMICOS «....vveiiieniinnennineinnnns 243
Mecanismos de produccion de las anomalias NUMEricas ........oooovvvvveavenn.s 245
ANOMALIAS CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES ... ..ot 249
¢En qué consisten las variaciones cromosoémicas estructurales? ................. 249
Tipos de anomalias estructurales: delecion, inversion, translocacion y duplicacion 250
Fragmantos arOMOBOMMICOS «: s: . curmnssisrmmiessas ovasins o s o 5smnei s - guessvis LEbIle 257
ANOMALIAS CROMOSOMICAS ENELHOMBRE .. ... oo 259
En el hombre algunas enfermedades se deben a aneuploidias ................... 259
Las alteaciones cromosémicas estructurales causan a veces alteraciones feno-

AR CAS wowins o p kowss s A0S Boantaahes & § st » 5 ¢ § SaimEs 3 5 £ 5 QU0 & 5 § 4§ UrEs 5 e Seeherse SR 265
Inversiones y translocaciones son causa de posibles anomalias en la descendencia 266
ANOmMalias CromMOSOMICAS ¥ CANGCET ..ttt ertteetttr ettt ettt tieeiniereannns 270

ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS ........ FRETT ST B RTINS U M 273
Aislamiento y caracterizacidén de acidos nucleicos ...........coiiiiiiiiiiaiin.., 273
Desnaturalizacion y renaturalizacion de acidos nucleicos .............ooevven.n.. 276
Técricas de TBTHBGION v sssses » 5 2 ovmms 2 65 vaimee o5 75 apemse &5 04 Vs s i 55 demms as 15+ 278
Técnicas de clonaje de genes ..........ovvieviieniieniiennneninnns AR G § RS § 8 0 8 280
Analisis de la estructura y funcion de genes ..........c.cooviiiiiiiiiiiieiiiiann. 282

GENETICA MEDIAY ENFERMEDAD .. .ooiii it e et 285
Malformaciones congénitas y enfermedades genéticas ........................... 285
Algunas enfermedades genéticas pueden diagnosticarse antes del nacimiento .. 287
Diagnostico del recién nacido .....oveviei e 290
CENSET0 GEDBUOD « ssauiie it swstn® s iwwsm & 5§ § Soiine s 5§ S8eses 5§ Ganss s i iveda s 290
Tratamientos de las enfermedades genéticas .................coviinn.... § iR s B 293

B AL RECOMENDADA .. 2 i conctinoinbees Tamnnaun st e cbbbons ssi s st s s bhnt ebes s omonbdnih 297



